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Ozet: Bu makalede, Uygur dilinin gramer yapis1, Uygur dilinde kullanilan alfabeler hakkinda
kisaca bilgi verilecektir. Uygur dili lizerinde yapilan son arastirmalar ve gelismeler 6zetlenecek-
tir. Ozellikle, Uygur dili ile ilgili yapilan Dogal dil ¢akigmalar1 ve Makineli eviri iizerinde elde
edilen sonuglar 6zetlenecektir. Makineli ¢eviride kullanilan yontemlerin Uygurca i¢in nasil kul-
lanilabilecegi hakkinda yaptigimiz arastirmalarimiz ve 6nerimiz verilecektir. Sonunda, Uygurca
ile Tiirk¢e arasinda makineli ¢evrinin nasil yapilabilecegi hakkinda sistem yapisi verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Makineli Ceviri, Uygurca Gramer, Uygur dili, Kural Tabanli Ceviri.

Uygur Language And Machine Translation

Abstract: This paper gives some information about the structure of the Uygur Grammar and
Uygur Alphabets. Summarizes the resent researches about the language and some results
achieved so far. Mainly, we discuss the researches and achievements about the Natural
Language Processing and the Machine Translation of the Uygur Language, which are done

so far. We explain some rules which used for Machine Translations in general, and give our
suggestions about these rules which could be used for the Uygur Language. At last, we suggest
a system which implements the machine translation between Turkish and Uygur.

Keywords: Machine Translations, Uygur Grammar, Uygur Language, Rule Based Translation.

1. Giris

Uygur dili yaygin olarak, Dogu Tiirkistan’da
kullanilmaktadir. Bunlar Harig, Orta Asya,
Afganistan, Tiirkiye gibi Ulkelere bile birgok
kisiler tarafindan kullanilmaktadir. Uygurlar
giiniimiize kadar bir¢ok alfabe kullanmistir.
Giliniimiizde Uygurlar yasadig1 bolgelere gore
farkli alfabeler kullanmaktadir. Orta Asya da
yasayan Uygurlar Kir1l alfabesini kullanirken,
Afganistan da yasayanlar ise, Araf alfabesini
kullanmaktadir.

Dogu Tiirkistan’da yasayan Uygurlar ise, 80 -
yillara kadar Latin Alfabesini temel alan alfa-
be kullanirken, giinlimiizde ise Araf alfabesini

temel alan 32 harften olusan alfabe kullan-
maktadirlar. Araf Alfabesine gegis yakin ta-
rihlerde gergeklestirildiginden dolay1, birgok
kisiler, halen Latin Alfabesini temel alan Uy-
gur alfabesini kullanmaktadir. Resmi yazis-
malarda, okullarda, Araf alfabesini temel alan
alfabe kullanilirken, bilgisayarli yazigmalarda
ise, Latin alfabeli yazigmalar yasal olmasi bile
kullanilmaktadir.

Bilgisayar kullanimin yayginlasmasiyla, Latin
alfabesini standartlasma cabalar1 yapilmistir.
Bu iglemleri yiiriitmek i¢in UKIJ[1] adinda bir
kurum kurulmustur. Hatta Araf alfabesi ile La-
tin alfabesi arasinda unikodlu[2] ¢evri yapan
ticretsiz yazilimlar gelistirilmistir [1]. Uygur-
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cada kullanilan Araf alfabesi ile Latin alfabe-
sinin kargsilastirilmas: Tablo1’de verilmistir
[1]. Bu makalede gosterilen drneklerde Latin
alfabesinde kullanilan harfleri temel almistir.

2.1 Uygur Alfabesinde Kullamilan Harfler

Uygur dili alfabesi,8 sesli,24 sessiz toplam 32
harften olusmaktadir.

Sesli harfler ise:
A, ,E 10,0, U U

Sesli harfler, telaffuz edilirken, dil yerine gore
ii¢ tiire ayrilir.

1. Dil aldi sesli harfler: , O, U
2. Dil Arka sesli harfler: A, O, U
3. Dil Ortast sesli harfler: E, 1

Sesli harfler, telaffuz edilirken dudak sekline
gore iki tiire ayrilir.

1. Yuvarlak dudakli sesli harfler: O, U, O,
o

2. Yuvarlak dudakli olmayan sesli harfler:
A, ,E, 1

Uygurcada kullanilan sessiz harlar ise:

B,P,T,J,CH,X,D,R,ZJ,S, SH, GH,F, Q,
K,G,NG,L, M, N, H, W, Y

Sessiz haralarda iki tiire ayrilirlar iinli, {insiiz
diye.
1. Unli sessiz harfler: B, J, D, R, Z, J, GH,
G,NG,L,M,N,H, W, Y
2. Unsiiz sessiz harfler: P, T, CH, X, S, SH,
F,Q,K

Uygurcada tiim sesli harfler {inlii sessiz tiiriine
dahil edilebilinilmektedir [3].

Uygurca bagka Tirki dilleri gibi bir bitisen
dildir. Bir kok sozciige eklerin eklenmesi ile
farkli anlam veren sozciikler olusturulabil-
mektedir. Koklere ekler eklenirken, sesli ve
sessiz uyumu saglanmast gereklidir. Bunlar
harig, bazen harflerin telaffuz edildigi andaki
sese gore, bazi eklerin eklenme seklide degis-
mektedir. Bundan dolayr Uygurcada eklerin
eklenmesi baska Tiirk dillerine gore daha kar-
masiktir. Ozellikle, Farsca, Rusca, Cince ve
Arapga sozciiklerin igermesi, kurallarin daha
¢ok karmasik olmasina neden olusturmakta-
dir.

2.2 Uygurcada Sesli Harflerin Uyumu

Uygurcada, sdzciiklerin son hecesinde yer alan
sesli harflerin, dil ald1 ya da dil arkasi olmasi-
na gore ekler ekleniyorlar. Yani son hecelerde
yer alan sesli harlar belirtici roli iisteleniyor.

Mesela: kitap + lar

mektep+ ler

Ama son hecelerde yer alan sesli harfler, dil
orta tiirline dahil ise, farkli durumlar s6z ko-
nusu oluyor. Béyle durumlarda, bu heceleri
olusturan sessiz harflere, hatta tiim sdzciige
bakilmasi gerekiyor[4], [5].

Mesela: pilik +ler

it+ lar

Uygurcada, sozciiklere ekler eklendikten son-
ra, kok sozciiglinde bulunan baz sesli ve ses-
siz harflerde da degisikler oluyor.
1.So6zciikleri olusturan sesli harflerin siras1
i« «“U-E-1“” E-1-1“ seklinde ise,
ekler eklenirken, son hecelere degil, bir dnceki
eklerde yer alan “” harfine bakilacaktir.

2.“A,” ile harfleri ile olusan, bir ve ¢ok heceli
sozciiklere “i” harfi ile olusan ekler eklenerek,
o sozciiklerde, eskiden yer alan “A,” harfleri
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“E, I’ lere degisirse bile, yeniden ekler eklene-
cekse, o sozciiklerin eski orijinal durumu g6z
iinline alinacaktir.

3. Yuvarlak dudakli sesli harlar ile olusan tek
heceli sozciiklere ve, son hecesi yuvarlak du-
dakli sesli harf ile sonlanan ¢ok heceli sdzciik-
lere ekler eklenirken, eklerde yuvarlak dudakli
sesli harlardan olusan ekler eklenecektir.

Mesela: qol + um

yliz +im

4: Yuvarlak dudakli olmayan sesli harlar ile
olusan tek heceli sozciiklere ve son hecesi yu-
varlak dudakli olmayan sesli harf ile sonlanan
¢ok heceli sozciiklere ekler eklenirken, ekler-
de yuvarlak dudakli olmayan sesli harlardan
olusan ekler eklenecektir.

Mesela: iigen + is
en +is

17332

5:“ A “ harfi ile olusan tek heceli sozlere “i
ile baglanan ekeler eklendiginde, o hece agik
hece halinde kalir. Ve “A” harfi ise, “i” harfi
ile degisecektir.

Mesela:
Al +ip =ilip

6: “ E “ harfi ile olusan tek heceli sozciiklere
ekler eklenirken, “E” harfi ise “i” harfine de-
gisecektir.

Mesela: Kel + er = Kiler
7: Baz1 iki heceli sozciiklerin ikin hecesindeki
yiiksek sesli harfler, o sozciiklere ekler ekle-

nirken, kendi vurgusunu kayip eder. Yan1 o
sesli harf kayip olacaktir.

Mesela: kongiil + i = kongli
Burada “#” harfi kayip oldu.
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2.3 Uygurcada Sessiz Harflerin Uyumu

1. “ D, B, H” den baska inlii sessiz harfler ile
sonlanan sozciiklere, {inlii sessiz harfler ile
baglanan ekler, iinsiiz harfler ile sonlanan s6z-
ciiklere, linsiiz harfler ile baslanan ekler ekle-
neceklerdir.

Mesela: baj + din

al+ dim

2. Son hecesi agik hece olan sozciiklere, birin-
ci, ikinci sahis ekleri eklendiginde, eklerin

Mesela: imla +yim
imla + ying
imla + si
su +siyim

su + siiyiing

2.4 Uygurcada Bagimsiz ve Tiiretilmis
Sozciiklerin Yazilmasi

Uygurcada bir birinden bagimsiz iki ya da
daha fazladan sozciikler birleserek, yeni an-
lam veren sozciikler olustururlar. Bunlara Tii-
retilmis sdzciikler denir. Tiiretilmig sézciikleri
olusturan bagimsiz sozciikler, bazen hi¢ bir
degisime ugramadan bir-biriyle birlesebilir-
ken, bazi durumlarda degismektedir.

Mesela: as + tahta = astahta
(' burda degisme olmadi)

beng + bash = bengwash
(burada, ikinci sozciikte gecen “b” harfi ise
“w” ile degisti.)

Yani, ikinci sozciik “b” ile baglanan bazi s6z-
ciiklerde (hepsinde degil) , “b” harfi ise “w”
ile degisecektir , “w” sesi ile okunacaktir.
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Araf Alfa})esi Latin Alfa}besi Tiirkee Anlam:
Harfler Ornekler Harfler Ornekler
5 wils a at at
k] daisds eynek ayna
s S b beliq balik
'?' le‘ﬂ p paqa kurbaga
[ ;;Li-:‘jj t toshqan tavsan
< 38> j juwa
E d‘-:-‘_ u,l'_' ch cheynek ¢aydan
(‘: 3 l}}‘i" xoraz horoz
3 ol d dap def
4 ‘;‘IE | 3 r rawap revap
j )‘-‘d "j _ z zenjir zincir
; JL‘J;; i jurnal jurnal
- bl s saat saat
u:! r:l' sh shir aslan
é j = gh ghaz gaz
'I-i au.i ,5 f fontan fiskiye
j 'éﬁ qoy koyun
¥ Yis k kala inek
< Jos g giil giil
i JH Ll" ng yangaq ceviz
J H.-'ﬁ' 1 lampa ampul
¢ Fi=1 m miishiik kedi
- .'_;U n nan ekmek
& F; }Lll h harwa
55 ;_i‘-é- ;3—’1 0 oghaq orak
ifl I; A u uwa yuva
H \51;:" o oy ev
» P339 ii iiziim iiziim
3 ':M-;H#in " w welespit bisiklet
\,ls Li“'l';' é éyiq ay1
- O i it it
. ‘é o 1;’32‘ y yolwas kaplan

Tablo1. Uygurcada kullanilan Arap alfabesi ile Latin alfabesinin karsicilagtirilmasi.

636




2.5 Yardimeai Sozciiklerin Yazilmasi

“al , qal, chal, sal, bol, k€], * gibi filler, dolayli
gecmis zaman anlaminda kullanildiginda , “1”
harfi ortaliktan kalkacaktir.

Mesela: al+di -> Aptu
qal+di -> qaptu,
sal + di -> saptu

Ama bu filler, gegmis zamanda, dolaysiz an-
laminda kullanilirsa, “I” harfi oldugu gibi kul-
lanilacaktir.

Mesela:

eliwaldi. seliwaldi.

Burada, harflerin diisiip ya da diismeyecegi
ise, sOzcliglin anlamina gore yapilmaktadir.

Bunlar harig, Cince, Rusca den gelen sozciik-
ler iginde 6zel yazama kurallar1 kullanilmak-
tadur.

3.1 Makineli Ceviri

Makineli ¢evri ise, Dogal Dili galigmalarinin
bir alt dalidir. Genelde bilgisayara dayanir.
Cesitli yazilimlar kullanarak, bir dogal dili bir
bagka dogal dile ¢cevrime islemidir.[6].

Bilgisayar teknolojisinin geligsmesi ve bilgisa-
yarin yayginlagmasityla, Makineli Cevri baya
yayginlasmistir. Simdiye kadar Tiirk dilleri
icin yapilan ¢aligmalar Tiirkiye Tiirkgesi iize-
rinde yapilmistir [7][8][9][10].

En son yapilan ¢akisma ise, Tiirkiye Tiirkge-
si ile Tirkmence arasinda gelistirilen ¢eviri
sistemidir. Ayni anda bu ceviri sistemi Istan-
bul Teknik Universitesi Dogal Diller Calisma
Grubunda, Tiim Tiirk dilleri arsinda Makineli
ceviri gelistirme ponjesinde gelistirilmektedir.
Bundan daha 6nce, ZEMBIREK[11] adinda
acik kaynakli bigimbirimsel ¢6ziimleyici galis-
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mas1 bulunmaktadir. Bu yazilim ise TUBITAK
tarindan gelistirilmis olan, agik kaynakli bir
sistemdir. Bu sistem Simdi Tiirk¢e ve Azerice,
Diller iizerinde ¢oziimleme yapabilmektedir.

Dolaysiyla, Uygurca iizerinde arastirma yap-
mak gergekten ¢ok onemlidir. Ama Uygurca
icin yapilan dogal dil ile ilgili az sayida calis-
ma bulunmamaktadir.[12].

Yapilmis olan ¢aligmalarda[2], belirsizli-
gi giderme hakkinda caligma yapilmamustir.
Uygurcada kullanilan kelimeler ve yapisi yo-
niinden karmagik kelimeler igerin bir dildir. Eg
anlamli bir ¢ok kelimeleri igermektedir.

Mesela:

yliz ,isim, nesnelerin yiizl
yiz  ,sayi, 100

yiz  fiil, suda yiiz

yiiz  fiil kafasini yiiz

3.2 iki Diizeyli Bicimbirimde Kural Tiirleri

Uygurca ¢ok ekler igerin ve eklerin eklenmesi
ile yeni sozctikler iireten bilen bir dildir. Bun-
dan dolay1, Uygurcacinin bigimbirimsel yapi-
sin1 analiz etmek, i¢in, Bigim birimsel ¢6ziim-
lemede en ¢ok kullanilan yoéntemlerden[13],
[14], [15], [16], iki diizeyli bigimbirimsel ku-
ral yontemi kullan 1linabilinir[17] .

Iki diizeyli bicimbirimde kural yontemi ise,
yapisal(lexicon) bi¢cim ve goriinen(surface)
bicimden olusuyor. Goériinen bigcimde bazi
kurallar uygulanarak, yazilarin goriinme sekli
kontrol edile bilinir. Bunun ili ilgili sonlu du-
rum-otomat tabanli yazilimlar gelistirilmistir.
Mesela, XEROX][19], KIMMOJ[20] . Buyazi-
limlar herhangi bir dilden bagimsizdir.

Her dilini kendi yapisina gore kurallar tanim-
lana bilinir, alfabesi verilebilinir. Bu kurallar
iki yonii ¢aligmaktadir. Yani, verdigimiz ya-
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zilim ve bigimbirimsel kurallar gére normal
kelimeler iiretebilirken, ayni anda, verdigimiz
diizgilin bir kelimenin bigim birimsel yapisin
¢Oze bilmektedir.

Bu yazilimlardan Ya da bunun tarzda yazilim-
lar gelistirerek, farkli diller aralarinda makine-
li ¢eviri sistemi gelistirilmistir. [21],[22][23]
[24][25]. Genelde Iki diizenli ¢oziimleyiciler-
de kullanilan kurallar altta verilmistir

ab=>LC _ RC

Yapisal gosterimdeki bir ‘a’ sesi, kendinden
once ve sonra belirtilen baglamlar varsa (LC -

left context ve RC — right context) goriinen
bicimde ‘b’ sesine doniisebilir, (ancak bu
doniisiim zorunlu degildir).

ab<=LC RC

Yapisal gosterimdeki bir ‘a’ sesi, kendinden
once ve sonra belirtilen baglamlar varsa (LC

-left context ve RC — right context) goriinen
bi¢cimde ‘b’ sesine mutlaka doniisiir (bu donii-
sim zorunludur, kosullar saglandiginda ger-
¢eklenmelidir).

ab<=>LC _ RC

Yapisal gosterimdeki bir ‘a’ sesi, kendinden
once ve sonra belirtilen baglamlar varsa (LC-
left context ve RC — right context) goriinen
bigimde ‘b’ sesine mutlaka doniisiir, (bu donii-
stim zorunludur) ve basgka higbir baglamda bu
doniisiim olmaz.

ab/<=LC _RC

Yapisal gosterimdeki bir ‘a’ sesi, kendinde-
ndnce ve sonra belirtilen baglamlar varsa (LC
- left context ve RC — right context) gdriinen
bi¢imde ‘b’ sesine kesinlikle doniisemez.

Tablo 2 de iki diizenli bigimbirimsel kural kar-
stlastirilmigtir ve drnekler verilmigtir.

b lar Lar lbr xay
ab=1_r Ibr lar lbr xby (olamaz)

e lar Lar lbr xay
ab<=l_r Ibr lar(olamaz) lbr xby

o lar Lar Ibr xay
ab<=1_r lbr lar(olamaz) Ibr xby(olamaz)

. _ lar Lar Ibr xay
ab/<=l_r Ibr(olamaz) Lar lbr xby

Tablo 2. iki diizenli bicimbirimsel kurallar ve drnekler[17]

3. Uygurca Ciimlelerin Yapis1 ve Tiirkce
Ciimleler ile Karigsilastirilmasi

Uygurca ile Tiirkge climle yapis1 yan sz dizi-
mi olarak yoniinden benziyor, ayni anda ¢ok
sayida farklar bulunmaktadir. Tiirkge ile Orta
Asya da konusulan Tiirk¢enin ayni lehge olup
olmadig1 yonde tartigmalar bulunmaktadir.
[26] .

Altta, Uygurca ve Tiirkge ciimleler verilmistir.
Men bazargha kettim.
Ben pazara gittim.
Sen su ichting mu?
Sen su igtin mi?
Qoylar taghqa ketti.
Koyunlar daga gitti.
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Bu ciimleler bir-birine cok benziyor. Hatta
bazi kelimeler ayni anlam veiyor .

Ama bazen, tam tersin durumlar s6z konusu
oluyor.

Men bazargha badim ve sebze aldim.

Ben pazara gittim ve havug aldim.

Bundan dolay1, Uygurca ile Tiirkgenin ciimle
yapisi ne kadar benzese bile, dogrudan geviri
yapmak ¢ok yanlis sonuglar getirebilmektedir.
Dolaysiyla, bi¢im birimsel analiz yaptiktan
sonra, kesin olarak belirsizlik, karsiliklar gi-
dermek ¢aligmasi yapilmasi gerekmektedir.
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